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Grundlagen O

Liegen die Larmpegel

innerhalb der gesetz-
lichen Grenzwerte?

Akustik

In der Akustik sind die Absorption, die Reflektion und die Verbreitung
des Schalls die wichtigsten Parameter zur Bestimmung der
akustischen Qualitat eines Raumes. Fur die Verbesserung der Akustik
erstellen wir vorab ein Raumprofil. Dabei definieren wir die akusti-
schen Anforderungen. Vortragsraume sollten z. B. eine optimale
Sprachverstandlichkeit gewahrleisten, wahrend in Industriehallen der
Schall moglichst reduziert werden soll. Wir berechnen die gezielte
Anordnung von Absorptionsmaterialien. Als Ergebnisse stehen Nach-
hallzeiten, Schallausbreitungskurven und Larmkataster des fertigen
Raumes zur Verfligung.

Beleuchtung

Mit der Montage einer schallabsorbierenden Decke, muss die
Beleuchtung meist neu konzipiert werden. Wir erstellen fir jedes
Projekt ein individuelles Lichtkonzept unter Berilicksichtigung von
asthetischen Aspekten und erforderlichen Beleuchtungswerten.

Mit den Ergebnissen stehen dem Architekten oder Bauherren gleich-
zeitig Gewichtsangaben der Decke und Beleuchtung zur Verfiigung,
die zur Uberpriifung der statischen Belastbarkeit von Dach oder
Decke verwendet werden kdnnen. Abgestimmt auf unser Decken-
system kdnnen wir Thnen sowohl Einbauleuchten als auch Lichtband-
systeme anbieten.

Material/Montage

Bei der Ausfuihrung unserer Projekte arbeiten wir seit vielen Jahren
eng mit festen Partnern zusammen. Alle akustischen Materialien
werden von unserem schwedischen Partner, der Saint-Gobain
Ecophon AB, geliefert. Die Vielfalt der Produktpalette gewahrleistet
eine optimale akustische und asthetische Losung flr jeden Raum.
Fur alle anderen Arten des Schallschutzes besteht ein Netzwerk von
Partnerfirmen. Alle Montagen werden von unseren eigenen
Mitarbeitern ausgefiihrt. Die Erfahrung aus vielen Projekten
gewabhrleistet einen optimierten Bauverlauf und sichert den

Erfolg der BaumaBnahme.

Planungsgrundlagen

Grundlage unserer larmtechni-
schen Planungen sind die

EG - Arbeitsschutzrichtlinien,
deren Umsetzung in Deutschland
die Larm- und Vibrations-Arbeits-
schutzverordnung ist.

Die Zusammenarbeit von
Betreiber, Maschinenlieferant,
Behorde, Architekt und Akustiker
steht im Mittelpunkt der Planun-
gen. Fir die Umsetzung verwen-
den wir hochwertige Messgerate,
Simulations- und CAD-Software.
Als Ergebnisse stehen Mess- und
Berechnungsdaten sowie CAD-
Plane zur Verfiigung, in denen an-
dere Gewerke, wie z. B.
Beleuchtung, Luftung oder Rohr-
trassen, integriert sind.




Larm zu reduzieren ist ein wich-
tiger Bestandteil des Gesund-
heitsschutzes am Arbeitsplatz.
In der Liste der Berufskrankhei-
ten steht die ,Larmschwerho-
rigkeit” nach den Erkrankungen
des Bewegungsapparates an
zweiter Stelle. Die Kosten, die
aus Entschadigungen und
Renten resultieren sind enorm.

ENECT

Anwendung Grafik - Beispiele:
Expositionspegel Lgy g, = 85dB(A)
= zulassige Aufenthaltsdauer 8 Stunden

O Expositionspegel Lgy g, = 85dB(A)
= zuldssige Aufenthaltsdauer 8 Stunden

Das menschliche Ohr
empfindet eine Ande-
rung um 10 Dezibel
als eine Verdopplung
bzw. Halbierung des
Larms.
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Larmschutz mit System

Informationen zum Larmschutz im Betrieb

Welche Maoglichkei-
ten gibt es, die Larm-

werte zu reduzieren?

Nach unseren Erfahrungen werden larmtechnische Begriffe wie z. B.
Immission und Emission und die zugehorigen Werte sehr oft ver-
wechselt. In der Praxis werden aus diesem Grund oft vollig unter-
schiedliche Dinge miteinander verglichen oder bewertet und das
bewirkt nicht selten lange Diskussionen. Nachfolgend deshalb die
Bedeutung und Einheiten der wichtigsten Begriffe:

Immissionspegel

Die Immission beschreibt die auf den Menschen einwirkende « {
Schallenergie, die in der Summe von den Gerduschquellen, = -
der Raumgeometrie, den Oberflachen des Raumes und son-

stigen Umgebungseinflissen, wie z. B. reflektierende Einbau-

ten (Schaltschranke, Lagerboxen, etc.) erzeugt wird. Immission
Emissionspegel 111 7
Die Emission beschreibt den von Maschinen, Objekten ~ -
oder Gebauden erzeugten Schall. Die GroBe dieser Pegel p B |
kann durch Messung oder rechnerische Prognose be- Do - 2
stimmt werden und kann damit jeder Larmquelle direkt o

zugeordnet werden.

Expositionspegel

Der ,Tages-Larmexpositionspegel” (Lgy g,) beschreibt die Belastung
des Menschen durch Larm und wird durch die Hohe des Schallpegels
und die Einwirkzeit auf den Arbeitnehmer ermittelt. Als MaBstab fur
die tagliche Larmbelastung wird ein mittlerer Schallpegel fir einen
achtstiindigen Arbeitstag bestimmt. Sollte der Arbeitnehmer wech-
selnde Arbeitsplatze haben, muss die Belastung personenbezogen
bestimmt werden. Bei stark schwankenden Tageslarmexpositionen
kann anstatt des Tagesexpositionspegels der Wochenexpositionspe-
gel” (Lgx 40n) ermittelt werden.

Schallleistungspegel
Der Schallleistungspegel Ly, einer Maschine gibt an, wie viel Larm
insgesamt - also in alle Richtungen - von ihr abgestrahlt wird.

Emissions-Schalldruckpegel am Arbeitsplatz

Die zweite GroBe zur Beurteilung der Schallemission ist der Emissi-
ons-Schalldruckpegel am Arbeitsplatz L,,. Die KenngréBe, angege-
ben in dB(A), sagt aus, wie laut es an dem der Maschine direkt
zugeordneten Arbeitsplatz ware, wenn nur der Larm dieser einen Ma-
schine ohne weitere Hintergrundgerausche oder Reflexionsschall von
Wanden und Decke dort einwirken wirde.



GemaB der EG-Maschinenrichtlinie 98/37/EG sind alle Hersteller von
Maschinen verpflichtet, eine Angabe der Gerduschemission in der
Betriebsanleitung und in den technischen Unterlagen vorzunehmen.
Schallleistungspegel und Emissions-Schalldruckpegel sind fir die
Erstellung von Larmprognosen notwendig und sind besonders bei
Neuplanungen von Maschinenanlagen unverzichtbar.

Wenn im Betrieb die oberen Auslésewerte der LdrmVibrations-
ArbSchV liberschritten werden, muss der Betreiber ein Ldrmmin-
derungsprogramm erstellen und umsetzen.

Da unser Arbeitsfeld sich im Wesentlichen mit der Raumakustik be-
schaftigt, mdchten wir hier nur auf die wichtigsten Kriterien fir einen
akustisch optimierten Raum eingehen.

GemaB den ,Technischen Regeln zur Larm- und Vibrations-Arbeits-
schutzverordnung” (TRLV Larm) missen nachfolgende Parameter fiir
die larmarme Gestaltung von Arbeitsraumen erreicht werden:

Nachhallzeit
Als Nachhallzeit (Tgg) wird die Zeit bezeichnet, in welcher ein Schall-

ereignis nach dem Abschalten der Schallquelle um 60 dB(A) abnimmt.

Die Nachhallzeit hangt von der GréBe des Hallenvolumens ab. In Ab-
hangigkeit von der RaumgroBe soll im akustisch behandelten Raum
ein mittlerer Wert von mind. 0,6 bis 0,8 Sek. fiir den Frequenzbereich
von 500 bis 5000 Hz angestrebt werden.

Schallabsorptionsgrad des gesamten Raumes

Das Absorptionsverhalten des Raumes wird ebenfalls durch den mitt-
leren Schallabsorptionsgrad &, aller Raumbegrenzungsflachen be-
schrieben. Der Stand der Technik gilt als eingehalten wenn ein
mittlerer Schallabsorptionsgrad &, groBer 0,3 erreicht wird
(Frequenzbereich 500 - 5000 Hz).

Schallausbreitungsminderung pro Abstandsverdoppelung

Die mittlere Schallausbreitungsminderung D, ist vor allem ein Kenn-
wert fir die Gerduschbeeinflussung benachbarter Arbeitsplatze un-
tereinander. Messtechnisch lasst sich die Pegelminderung pro
Abstandsverdoppelung von der Schallquelle am einfachsten mit einer
Normschallquelle ermitteln. Liegt dieser Wert bei 4,5 bis 5,5 dB(A),
liegen glinstige raumakustische Verhaltnisse im Sinne der Pravention
und dem Stand der Larmminderungstechnik vor.

Eine Anderung des
Schallpegels um 3
Dezibel entspricht
einer Verdoppelung
oder Halbierung der
Schallintensitat.

Harte Oberflachen wie FuBbo-
den, Wande und Decken reflek-
tieren den Schall und erhéhen
dadurch die Larmpegel an den
Arbeitsplatzen. Durch den Ein-
satz von Schallabsorbern wer-
den die Reflexionen minimiert.
In akustisch glinstig gestalteten
Arbeitsraumen kann eine Pegel-
minderung von ca. 3-5 dB(A)
erreicht werden.

Larmschutz im Betrieb

Ziel eines Larmschutzkonzeptes
ist es, den Expositionspegel zu
senken und die Gerauschimmis-
sion an den Arbeitsplatzen zu
mindern. In der betrieblichen
Praxis fuhrt nur eine Kombina-
tion von verschiedenen MaB-
nahmen zum Erfolg. Die
Maglichkeiten in Ihrem Betrieb,
konnen wir Ihnen in einer
Beratung aufzeigen.
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Raumplanung im Einklang
Akustik und Hygiene

Reinigung

Ecophon Hygiene
Systeme kdnnen mit

Hochdruck gereinigt
werden.

In Raumen, in denen eine gute
Reinigungsfahigkeit gefordert
wird, kommen traditionell
glatte, glanzende und harte
Oberflachen zum Einsatz. Fiir
eine Gerduschreduzierung wird
allerdings eher weiches und
pordses Material benétigt.
Ecophon Decken kdnnen, in
Abhangigkeit vom jeweils ge-
wahlten Schallabsorber und der
Konstruktion des Systems,
staubgewischt, staubgesaugt,
feucht abgewischt oder mit
Schaum und Hoch- bzw. Nie-
derdruckspilung gereinigt
werden. Um eine lange Nut-
zungsdauer und eine 6konomi-
sche Instandhaltung der Decke
sicherzustellen, sollte die sicht-
bare Oberflache schmutz- und
staubabweisend sowie leicht zu
reinigen sein.

Die Ecophon Akustikdecken-
platten mit der Farbbeschich-
tung Akutex HS stellen dabei
eine gute Wahl dar, da ihre Be-
schichtung die Ablagerung von
Staub verhindert. Sie besitzen
eine hohe Bestandigkeit gegen
Verschmutzung.

Reinigungsmethoden

Wenn bestimmte Bereiche oder sogar die ganze Decke immer wieder
Verschmutzungen ausgesetzt sind, ist die regelmaBige Feuchtreini-
gung besonders wichtig. Nur so kann vermieden werden, dass sich
die Schmutzpartikel Gber einen langen Zeitraum ansammeln und
festsetzen. Der Reinigungsvorgang bleibt so auf Dauer einfach.
Werden auf der Rickseite der Deckenplatten Fixier-Clips eingesetzt,
erleichtert dies zudem die Reinigung in eingebautem Zustand.

Trockenreinigung

Das Abstauben der Decke sollte mit einem trocke-
nen, weichen Tuch, einer weichen Biirste o. A. ge-
schehen. Beim Staubsaugen ist am Gerat die
gleiche Einstellung wie fiir Textilien, Vorhange usw.
vorzunehmen, das heif3t, es wird mit verminderter
Saugkraft gearbeitet.

Manuelle Feuchtreinigung

Zur manuellen Feuchtreinigung werden ein saube-
rer, weicher Schwamm oder ein Mikrofaser-Tuch
und viel warmes Wasser verwendet, dem ein mil-
des Reinigungsmittel beigefligt werden kann. Alle
Hygienesysteme konnen einmal wdchentlich
feucht gereinigt werden.

Hochdruckreinigung

In Bereichen, die regelmaBig mit Schaum oder
Hochdruckspuiilung gereinigt werden, empfehlen
wir Ecophon Hygiene Akustikdeckenplatten mit ////

der Connect C3 Unterkonstruktion. Die Hygiene
Systeme wurden gezielt fir die haufigere und in- *
tensivere Reinigung konzipiert und die Connect C3

Unterkonstruktion entspricht der Korrosionsschutzklasse C3 gemal3
DIN EN ISO 12944-2. Der empfohlene Arbeitsdruck betragt 20 bis 40
bar. Mit einem Abspulwinkel von mindestens 30° und einem Abstand
zwischen Duse und Deckenoberflache von mindestens 30 Zentime-
tern ist ein Arbeitsdruck von bis zu 80 bar mdglich.

\‘\‘ /////////




Dampfreinigung

Einige Oberflachen der Ecophon Hygienesysteme
kdnnen mit Dampf, aber ohne den Einsatz von Reini-
gungsmitteln, gereinigt werden. Der Dampf 16st Ver-
unreinigungen und tétet Mikroorganismen.

Industrielle Reinigungsmittel

Viele der industriell verfligbaren Reinigungsmittel konnen fur die Rei-
nigung der Ecophon Hygienesysteme genutzt werden. Das beinhaltet
sowohl alkalische als auch saurehaltige Mittel — teilweise gilt das auch
fur die Kombination mit Desinfektionsmitteln. Ethanol, Isopropanol
und Natriumhypochlorit sowie gasférmiges Wasserstoffperoxid sind
gangige Chemikalien zur Desinfektion und fir die Reinigung der Eco-

phon Hygienesysteme verwendbar.

Abriebfestigkeit bzw. Waschbestandigkeit

Ecophon bestimmt die Abriebfestigkeit mit dem Gardner-Verfahren

nach ASTM D 2486, DIN 53778 und DIN EN ISO 11998, um die best-
mogliche Waschbestandigkeit zu garantieren. Dabei konnte nachge-
wiesen werden, dass das Ecophon Hygiene Advance™ unempfindlich

gegen Abrieb ist.

Reinraumklassifizierung

In manchen Bereichen ist es notwendig, die Anzahl der in
der Raumluft befindlichen Partikel zu begrenzen. Diese
Anforderung kann z. B. in der Pharma-, Elektronik- und
Nahrungsmittelindustrie sowie in Krankenhausern gelten.
Die DIN EN ISO 14644-1 ist eine Norm zur Klassifizierung
der Luftreinheit. Das Klassifizierungssystem basiert aus-
schlieBlich auf der Konzentration und GréBe von Partikeln
in der Luft. Die Ecophon Hygiene Systeme sind gemaB
dieser Klassifizierung getestet und entsprechen den An-
forderungen der Reinraumklasse 5 gemaB DIN EN ISO
14644 -1 und kdnnen somit sogar in Operationsraumen
eingesetzt werden.

DIN EN ISO US - Federal Anwendungsbeispiel
14644-1 Standard 209E

1ISO-Klasse 1

1ISO-Klasse 2 M1

1ISO-Klasse 3

M1.5(1)
M2

1ISO-Klasse 4

M 2.5 (10)
M3

Réume ohne Anwesenheit
von Personen

1ISO-Klasse 5

M 3.5 (100)
M 4

Operationssaal

1ISO-Klasse 6

M 4.5 (1.000)
M5

Produktion von
optischen Geréten

1ISO-Klasse 7

M 5.5 (10.000) C
M 6

1ISO-Klasse 8

M 6.5 (100.000) D
M7

Nahrungsmittelindustrie

1ISO-Klasse 9




O Brandschutz

Ein Feuer kann in einem Ge-
baude sehr schnell vernich-
tende Auswirkungen haben.
Daher sollte schon in der Pla-
nungsphase eines jeden Bau-
werkes umfangreiches
Know-how genutzt sowie
besondere Sorgfalt bei der
Auswahl von Baumaterialien
verwendet werden.

Alle Ecophon Hygiene
Systeme erfillen die
Anforderungen der
Euroklasse A2-s1,d0
gemal DIN EN
13501-1.

Ecophon Hygiene ist
nach der Prifnorm
DIN EN ISO 1182 als
nicht brennbar
eingestuft.

Sicherheit geht vor

Brandschutzanforderungen

Ecophon Hygiene
Systeme sind nicht

brennbar.

Brandschutz

Die Brandschutzanforderungen an abgehangte Decken kdnnen je
nach Raum- und Gebaudetyp variieren. Im Detail sind sie in den je-
weiligen landerspezifischen Bauverordnungen geregelt. Dennoch las-
sen sich drei generelle Anforderungen herausfiltern, die im Anfangs-
stadium eines Brandes bei abgehdngten Decken eine immens wich-
tige Rolle spielen.

° Abgehangte Decken sollten in mdglichst geringem MaBe zur
Brand- und Rauchentwicklung beitragen. Diese Anforderung
wird durch den Einsatz einer Decke erflllt, deren Bestandteile
mindestens der Euroklasse B-s1, dO entsprechen.

° Sie durfen wahrend der friihen Phasen eines Brandes, also wenn
noch RettungsmalBnahmen und Evakuierungen durchgefiihrt
werden kdnnen, nicht wegbrechen und einstirzen.

° Um dieser Anforderung zu gentigen, muss ein Deckensystem
einer Temperatur von ca. 300°C standhalten.

Brandverhalten — Die Euroklassifizierung

A2' Sl, dO 1 = Hauptklasse
I " EE - Rauchentwicklung

o 9 e 3 = Brennendes Abfallen/Abtropfen

Das europdische Pruf- und Klassifizierungssystem zum Brandverhalten
von Bekleidungen und Materialien unterteilt sich in 7 Hauptklassen:

Al, A2, B, C, D, Eund F, wobei Al die beste Bewertung ist und F fur
Produkte und Materialien steht, die nicht klassifiziert sind.

Die meisten der Hauptklassen werden zudem um eine weitere Klassi-
fizierung erganzt, die sich auf die Rauchentwicklung (smoke) und das
brennende Abfallen/Abtropfen (droplets) bezieht.

Die Klassifizierung der Rauchentwicklung erfolgt dabei in jeweils
3 Stufen: s1, s2 und s3 — sl ist die hochste Stufe.

Die Klassifizierung des brennenden Abfallens/Abtropfens erfolgt
ebenfalls in 3 Stufen: dO, d1 und d2 — dO ist die hochste Stufe.



Produkte fur sensible Bereiche

Funktionale Eigenschaften

Eigenschaften O

Ubersicht der
funktionalen

Anforderungen.

g

o

¢ B O
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Schallabsorption

Die Schallabsorption der Produkte wurde gemaf DIN EN ISO 354:
2003 ermittelt (Achtung: aufgrund von unterschiedlichen Prifverfah-
ren sind die Ergebnisse sind nicht vergleichbar mit denen alterer Ver-
sionen dieser Norm).

Demontierbarkeit
Alle Systemplatten sind leicht demontierbar und gewahren vollstan-
dige Zuganglichkeit zu dem Bereich oberhalb der Decke.

Reinigung

Die Foodtec Platten kdnnen durch tagliches Staubwischen und Staub-
saugen, wochentliche Feuchtreinigung, zweimalig/Jahr mit Hoch-
druck, viermalig/Jahr mit Dampf gereingt werden. Die Verwendung
von desinfizierenden chemischen Reinigungszusatzen ist moglich.
Die Advance Platte kann taglich in allen Arten gereinigt werden.

Farbtone und Lichteffektivitat

Advance Platten:

WeiB 141, ahnlich NCS S 1000-N / RAL 9003, Lichtreflexionsgrad 73%
Foodtec Platten:

Weil3 500, dhnlich NCS S 0500-N / RAL 9003, Lichtreflexionsgrad 84%

Feuchtigkeitsbestandigkeit

Die Platten sind bei einer permanenten relativen Luftfeuchtigkeit von
bis zu 95% bei 30°C formstabil (DIN EN ISO 4611). Im Rahmen einer
Reinigung sind hohere Werte erlaubt.

Raumklima
Die Produkte konnen in Reinrdumen der ISO-Klasse 5 nach DIN EN
ISO 14644-1 eingesetzt werden.

Umweltvertraglichkeit
Die Produkte sind mit dem Umweltzertifikat "Nordischer Schwan"
ausgezeichnet und sind vollstandig recyclebar.

Brandschutz
Das Produkt entspricht den Bestimmungen der Baustoffklasse
A2-s1,d0 gemal DIN EN 13501-1

Montage

Die Systeme gemal den nachfolgenden Skizen montiert. In Rdumen
mit konstant hoher Luftfeuchtigkeit oder regelmaBiger Feuchtreini-
gung sollten spezielle korrosionsgeschitzte Unterkonstruktionen und
Zubehorteile eingesetzt werden.

Die Ecophon-Hygiene-System-
palette beinhaltet die verschie-
densten Schallabsorber. Sie alle
haben Glaswolle als Grund-
material.

Die Unterkonstruktion besteht
aus korrosionsgeschitztem
Material und speziellen
Zubehorteilen.

Diese Systeme wurden ent-
wickelt, um auch in extremen
Raumumgebungen bestehen
zu kdnnen.

Sie bringen genau dort ihre
Leistung — und das Uber ihre
gesamte Lebensdauer.
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Ecophon Hygiene™ Foodtec Baffel

Die Ecophon Hygiene Foodtec Baffel wurde speziell fir Bereiche mit
leichter Verschmutzung und erhohter Luftfeuchtigkeit konzipiert, in
denen die Absorber regelmaBig gereinigt werden mussen. Die Baffel
wird Uberall dort eingesetzt, wo Installationen, wie z. B. Beleuchtungs-
elemente, Rohre, Sprinkleranlagen und Liftungssysteme es unmdglich
machen, flache geschlossene Decken zu montieren.

FORMATE
Abmessungen 1200 x 600 mm, Starke 50 mm

Das Ecophon Hygiene Foodtec Baffel System besteht aus den Akustik-
platten sowie der dazugehorigen System-Unterkonstruktion. Das Ge-
wicht betrégt ca. 6,20 kg/m?. Die Baffel ist aus Glaswolle hergestellt,
wobei die sichtbare Oberflache mit der verstarkten Farbbeschichtung
Akutex HS versehen ist, die Uber verbesserte Eigenschaften hinsichtlich
Reinigung und Schutz gegen das Eindringen von Wasser verfligt. Da-
durch kann die Baffel beidseitig feucht gereinigt werden. Die Kanten
sind farbbeschichtet. Die Hygiene Foodtec Baffel wird mit vormontier-
ten Federn aus rostfreiem Stahl geliefert. Die Unterkonstruktion ist aus
lackiertem verzinktem Stahl gefertigt.

Schallabsorption

Testergebnisse gemaR
DIN EN ISO 354: 2003
im Vergleich von neuem
zu altem Prifverfahren.
Klassifizierung gemaB
DIN EN ISO 11654

a, Praktischer Absorptionsgrad

08 //

00
J\/ 125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz Hz

Foodtec Baffel in Reihenmontage, mit 1,39 Baffeln pro m*
gemessen nach neuem Prifverfahren.

Foodtec Baffel in Reihenmontage, mit 1,39 Baffeln pro m*
gemessen nach altem Prifverfahren.

Produkt Ecophon Foodtec Baffel- Reihenmontage

Reihenachsabstand (mm) 600
Absorptionsklasse CA
Ol 0,70




Details

Ecophon Hygiene™ Foodtec A

Schallabsorption ﬂ Die Ecophon Hygiene Foodtec Baffel wurde speziell fiir Bereiche mit

Testergebnisse geman
DIN EN ISO 354

Klassifizierung gemaR
DIN EN ISO 11654

a, Praktischer Absorptionsgrad

1.0

0.8
0.6 /

0.4

0.2

0.0

125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz Hz

Ecophon Hygiene Foodtec A, Dicke 20 mm
200 mm totale Konstruktionshohe
* * Ecophon Hygiene Foodtec A, Dicke 40 mm
200 mm totale Konstruktionshéhe

Produkt Ecophon Foodtec A 20mm 40 mm

Konstruktionshéhe (mm) 200 200
Absorptionsklasse A A
Qw 0,90 095

leichter Verschmutzung und erhohter Luftfeuchtigkeit konzipiert, in
denen die Absorber regelmaBig gereinigt werden mussen. Die Baffel
wird Uberall dort eingesetzt, wo Installationen, wie z. B. Beleuchtungs-
elemente, Rohre, Sprinkleranlagen und Liftungssysteme, es unmaoglich
machen, flache geschlossene Decken zu montieren.

FORMATE
Abmessungen 1200 x 600 mm, Starke 50 mm

Das Ecophon Hygiene Foodtec Baffel System besteht aus den Akustik-
platten sowie der dazugehdrigen System-Unterkonstruktion. Das Ge-
wicht betragt ca. 6,20 kg/m? Die Baffel ist aus Glaswolle hergestellt,
wobei die sichtbare Oberflache mit der verstarkten Farbbeschichtung
Akutex HS versehen ist, die Uber verbesserte Eigenschaften hinsichtlich
Reinigung und Schutz gegen das Eindringen von Wasser verfligt. Da-
durch kann die Baffel beidseitig feucht gereinigt werden. Die Kanten
sind farbbeschichtet. Die Hygiene Foodtec Baffel wird mit vormontier-
ten Federn aus rostfreiem Stahl geliefert. Die Unterkonstruktion ist aus
lackiertem verzinktem Stahl gefertigt.

|11



Ecophon Hygiene™ Advance A

Ecophon Hygiene Advance A wurde speziell fiir Bereiche mit starker Schallabsorption
oder haufiger Verschmutzung konzipiert, die der taglichen Feuchtreini-

gung bediirfen. Das System eignet sich hervorragend fiir Reinrdaume.

Das System hat eine sichtbare Unterkonstruktion. T . .
estergebnisse gemal
DIN EN ISO 354

FORMATE Klassifizierung gemaR

. 99

Abmessungen 1200 x 600 mm, Starke 20 mm DIN EN ISO 11654

Das Ecophon Hygiene Advance A System besteht aus den Akustikdek- o, Praktischer Absorptionsgrad

kenplatten sowie der dazugehorigen System-Unterkonstruktion. Das ol

Gesamtgewicht betrégt ca. 3 bis 4 kg/m?. Die Akustikdeckenplatten v - —

sind aus Glaswolle hergestellt. Das Produkt ist von einer Spezialfolie mit Y

sehr glatter, schmutzabweisender und wasserdichter Oberflache um- 02

hillt. Diese verhindert das Anlagern oder Eindringen von Partikeln und voly T 1 L

erleichtert die regelmaBige Reinigung.

Ecophon Hygiene Foodtec A, Dicke 20 mm

Die Unterkonstruktion ist aus lackiertem verzinktem Stahl gefertigt. 200 i totale Konstruktionshohe

« + + » Ecophon Hygiene Foodtec A, Dicke 40 mm
200 mm totale Konstruktionshohe

Produkt Ecophon Advance A° 20 mm 40 mm

Konstruktionshéhe (mm) 200 200
Absorptionsklasse B A
Oy 0,80 0,90
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Ecophon Hygiene™ Foodtec Wandpaneel

Details

Schallabsorption ﬂ Das Ecophon Hygiene Foodtec Wandpaneel wurde speziell fir Bereiche
mit geringer Verschmutzung konzipiert, in denen eine regelmaBige Rei-
nigung erforderlich ist. Darliber hinaus bildet die Wandbaffel eine her-

Testergebnisse gema vorragende Erganzung zu abgehangten Akustikdecken, um Flatterechos

DIN EN ISO 354 zu eliminieren. Zudem kann das Paneel als hangende ,Akustikschirze”

Klassifizierung gemaB analog der Baffel genutzt werden. Dadurch kénnen einzelne Hallenbe-

DIN EN ISO 11654 reiche akustisch optimiert werden.

a, Praktischer Absorptionsgrad FORMATE

10 Abmessungen 1800 x 1200 mm, Starke 40 mm

08 /

06 + Das Ecophon Hygiene Protec Wandbaffel - System besteht aus den

v / Akustikplatten sowie der dazugehdrigen System Unterkonstruktion.

. Das Gewicht betragt etwa 9,5 kg pro Baffel. Die Baffel ist aus Glaswolle
TR e hergestellt, wobei die sichtbare Oberflache mit der verstarkten Farbbe-
Ecophon Hygiene Foodtec Wandpanel schichtung Akutex HS versehen ist, die Uber verbesserte Eigenschaften

80 mm totale Konstruktionshohe

hinsichtlich Reinigung und Schutz gegen das Eindringen von Wasser
Produkt Ecophon Foodtec Wand I 40 . . .. .

o or e e = verfiigt. Dadurch kann das Paneel beidseitig feucht gereinigt werden.
onstruktionshéhe (mm) 80

Absorptionsklasse A Die Kanten sind farbbeschichtet. Die Unterkonstruktion besteht aus
chw Y9 speziellen Metallprofilen aus Aluminium oder Edelstahl.

113
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Unterkonstruktion

Korrosive Umgebungen

In der DIN EN ISO 12944-2 werden Um-
gebungen beschrieben und in finf Klas-
sen eingeteilt (C1-C5), die sich danach
richten, inwieweit die Rdume und ihre
Ausstattung der Gefahr von Korrosion
ausgesetzt sind. Gemal dieser Norm eig-

nen sich unsere Deckensysteme flir den
Einsatz in Umgebungen bis einschlieBlich
Klasse C4 — z. B. in Raumen der Fischin-
dustrie, in Spulkiichen, in Rdumen der
chemischen Industrie oder in Schwimm-
hallen.

Eine abgehangte Decke erfordert auch eine stabile Unterkonstruktion.
Der Einsatz von aufeinander abgestimmten Systemelementen gewahr-
leistet eine einfache, kostenglinstige Montage, deren Ergebnis ein ro-
bustes und verlassliches Unterkonstruktionssystem ist. Die T-Profile
werden durch ein Fertigungsverfahren mit Profilwalzen hergestellt. Sie
bestehen aus verzinktem Stahl und sind mit ebenfalls verzinkten sowie
zudem lackierten Stahlkappen versehen.

Ecophon Hygiene™

Die Querschienenkupplung sorgt fiir eine sichere Verbindung zwischen Foodtec A / Advance A

den Profilen und ermdéglicht gleichzeitig die Demontierbarkeit.

Die Unterkonstruktion ist in verschiedenen Langen und ModulmaBen
erhaltlich. Fir Bereiche, in denen ein besonderer Korrosionsschutz er-
forderlich ist, bieten wir die Unterkonstruktion auch mit der Korrosions-
schutzklasse C3 gemaB DIN EN ISO 12944-2 an.

Ecophon Hygiene™ Foodtec Baffel




Details

i

2=

/
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I
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!

Ecophon Hygiene™ Foodtec Wandplatte

Trapezblechabhanger
= — }{ i " i }_ ]
Diverses Zubehor Baffel mit Lichtbandsystem
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Moderne Lichttechnik

Voraussetzung fur Produktivitat und Arbeitssicherheit

O Beleuchtung

Hohe Produktivitat hangt zu
einem wesentlichen Teil von
Thren Mitarbeitern ab.

Die richtige Lichtgestaltung am
Arbeitsplatz kann Leistungsfa-
higkeit und Wohlbefinden der
Mitarbeiterinnen und Mitarbei-
ter fordern. Richtig eingesetzt,
hilft eine moderne Beleuch-
tungslésung dabei, die Arbeits-
platzbedingungen in der
Produktion zu optimieren, Mo-
tivation zu steigern, Ermiidung
vorzubeugen und Arbeitsun-
falle zu vermeiden.

Mit projektbezogenen Losun-
gen und modular aufgebauten
Lichtanlagen stellen wir sicher,
dass in allen Raumen und Be-
reichen zu jeder Zeit das opti-
male Licht bereitgestellt wird.
Um die Energieeffizienz und
Nachhaltigkeit zu fordern, set-
zen wir dabei zunehmend kom-
binierte Losungen aus Tages-
und Kunstlicht ein.

Licht brauchen wir
nicht nur zum Sehen:
Es hat auch grof3en
Einfluss auf unser
Wohlbefinden und
unsere Gesundheit.
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Beleuchtungsintegration

Nicht nur aus asthetischen, sondern auch aus praktischen Griinden
sollte die Beleuchtung in die Schallschutzdecke integriert werden.
Bei horizontal geschlossenen Decken bieten Einlegeleuchten eine
einfache und optisch ansprechende Ldsung.

Bei Baffeldecken kdnnen beispielsweise Wannenlichtsysteme direkt
an der Unterkonstruktion der Decke befestigt werden. Die Vorteile
sind dabei die leichte Ausrichtung, die exakte Anordnung und die
leichtere Montage der Leuchtenreihen. Die Montage sollte direkt mit
der Baffelbefestigung erfolgen, erspart eine zusatzliche Einrlistung.

Da fir die Beleuchtung eines Arbeitsraumes gesetzliche Vorgaben
erflllt werden missen, sollte vorab ein Anforderungsprofil fir die
Leuchten definiert werden, z. B.:

) Einsatzbereiche, z. B. in hohen Umgebungstemperaturen,
Verschmutzung, Tiefkiihlbereich, etc.

notwendige Beleuchtungsstarken der Arbeitsbereiche
Schutzklasse der Leuchte

zusatzliche Funktionen, z. B. Notlicht, Dynamik, etc.
asthetische Anspriiche oder Vorgaben

Zulassungen der Leuchten, z. B. fiir die Lebensmittelindustrie

Energieverbrauch und Wartung

Nach Auswahl des Leuchtentyps sollte eine lichttechnische Berech-
nung fur das Projekt erstellt werden.

Zusatzlich stehen so auch notwendige statische Angaben der Be-
leuchtungsanlage zur Verfiigung.

Auf Wunsch erstellen wir gerne ein Beleuchtungskonzept fiir Ihr
Objekt.

Abgestimmt auf unsere Deckensysteme kdnnen wir Ihnen sowohl
eine Deckeneinbauleuchte als auch Leuchten fir Lichtbandsysteme
anbieten.



Licht einschalten
Geld sparen.

Energieeffizienz ist eng mit dem Thema Lichtmanagement verbun-
den: Das passende System ermdglicht den intelligenten Einsatz von
Licht. Das heift, Licht wird nur dann genutzt, wenn es gebraucht wird.
Fur diesen Zweck kdnnen elektronische Steuerungskomponenten
eine Beleuchtungsanlage intelligent schalten und steuern. So kénnen
zum Beispiel spezielle Sensoren das Tageslicht erfassen und messen,
wodurch das Kunstlicht automatisch je nach vorhandener Lichtmenge
auf das erforderliche Niveau angepasst wird. Genauso funktioniert es
auch mit Prasenzmeldern: Die Beleuchtung wird nur dann aktiviert,
wenn auch tatsachlich eine Person im Raum ist. Naturlich tragt dies
zu einer enormen Steigerung der Energieeffizienz bei. SchlieBlich ist
das Licht nur dann an, wenn es auch wirklich gebraucht wird.

Lichtkuppel

[———JFenster

Lichtmessun 9 Lichtmessung Lichtmessung ]

Prinzip einer tageslichtabhdngigen Steuerung

-42 % zu
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Beleuchtungsanlage mit konventionellem
Vorschaltgerat und T8 Rohren
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Beleuchtungsanlage mit Anwesenheits-
sensor / Bewegungsmelder

I lieens:
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Beleuchtungsanlage mit Anwesenheits-
und Helligkeitssensor

Beleuchtungsanlage mit elektronischem
Vorschaltgerat und T5 Rohren

. -77 % zu
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Beleuchtungsanlage mit Helligkeitssensor
/ Tageslichtsteuerung

Modernes Lichtmana-
gement bietet viel
Potential zum
Energiesparen.

Eine gute Licht-
planung senkt die
Beleuchtungskosten.

Licht einschalten — Geld sparen.
In Fabriken macht der Strombe-
darf fur Beleuchtung im Durch-
schnitt etwa 15 % des
gesamten Energiebedarfs aus.
Die Ursache fir hohe Stromko-
sten liegt haufig in veralteten
Beleuchtungsanlagen.

Durch den Einsatz energieeffi-
zienter Beleuchtung besteht die
Mdglichkeit die Kosten fir den
Energiebedarf deutlich zu
reduzieren.

Durch eine Erneuerung der
Beleuchtungsanlage lassen sich
nicht nur die Energiekosten
reduzieren, sondern auch
Ergonomie und Sicherheit ver-
bessern und die Instand-
haltungskosten verringern.




Im Schadensfall abgesichert?

Sicherheitsbeleuchtung gehdrt zum Arbeitsschutz

O Beleuchtung

Die neuen ,Technischen
Regeln fiir Arbeitsstatten”

ASR Al1.3
Sicherheits- und Gesundheits-

schutzkennzeichnung
(04/2007)

ASR A2.3

Fluchtwege, Notausgange,
Flucht- und Rettungsplan
(08/2007)

ASR A3.4/3
Sicherheitsbeleuchtung, opti-
sche Sicherheitsleitsysteme
(05/2009)

Die Berufsgenossenschaftliche
Regel

(BGR) 216

Optische Sicherheitsleitsysteme

Kénnen lhre
Mitarbeiter bei Ausfall
der Beleuchtung ihre
Arbeitsplatze
gefahrlos verlassen?
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Muss Ihr Betrieb eine
Sicherheitsbeleuch-
tung installieren?

Sicherheitsbeleuchtung in Arbeitsstatten

Die Unfallsicherheit an Arbeitsplatzen sind ein Teil des Arbeitsschut-
zes. Dies gilt sowohl fiur die eigenen als auch fir die Mitarbeiter von
Fremdfirmen, die auf dem Gelande arbeiten oder auch nur kurz zu
Besuch sind. Alle Personen missen bei pl&tzlicher Dunkelheit nach
einem Netzausfall ihren Aufenthaltsort ohne Unfallgefahren verlassen
kénnen.

In der Regel ist dies nur mit einer Sicherheitsbeleuchtung maoglich.
GemaB § 5 ArbSchG muss jeder Arbeitgeber durch eine Gefahrdungs-
beurteilung ermitteln, ob eine Sicherheitsbeleuchtung notwendig ist
oder nicht. Diese Beurteilung muss dokumentiert werden.

Alle aus der Beurteilung abgeleiteten Vorkehrungen miissen dem
Stand der Technik gemal den neuen Arbeitsstattenregeln (ASR) ent-
sprechen. Diese sind in den ,Technischen Regeln fiir Arbeitsstatten”
der Arbeitsstattenverordnung konkretisiert. Diese Vorschriften neh-
men Arbeitgeber in die Pflicht — auch dann, wenn die Gefahrdung
wegen baulicher oder nutzungsbedingter Anderungen neu bewertet
werden muss. Arbeitgeber, die sich an die MalBgaben der ASR halten,
handeln in jedem Fall nach dem Stand der Technik und kénnen im
Schadensfall belegen, dass alle Vorschriften der ArbStattV eingehal-
ten wurden.

Nachfolgende Grafik zeigt die Definition der Notbeleuchtung nach

der DIN EN 1838.

Sicherheitsbeleuchtung Ersatzbeleuchtung

Sicherheits
beleuchtung fir
Arbeitsplatze mit

besonderer

Gefahrdung

Sicherheits-
beleuchtung fir

Anti-Panik

Rettungswege Beleuchtung




Betrieb der Sicherheitsbeleuchtung

Da eine Sicherheitsbeleuchtung bei Netzausfall einsatzfahig sein
muss, wird im Notfall Gblicherweise auf Batteriebetrieb umgeschaltet.
Dabei kdnnen Einzelbatterieleuchten oder Leuchten mit einer Zentral-

batterie eingesetzt werden.

Der Gesetzgeber schreibt die regelmaBige Uberpriifung und Wartung
von sicherheitstechnischen Anlagen vor. Hierbei mussen tagliche,
monatliche und jahrliche Prifungen

und Tests vorgenommen und doku-

mentiert werden. Schon aus wirt-

schaftlichen Griinden empfiehlt sich

bei groBeren Betrieben deshalb der

Einsatz zentraler Batterieversorgun-

gen mit zentralen Uberwachungs-

systemen

Uber solche Systeme kénnen somit

die Funktionszustande von Leuchten

inklusive Standortbeschreibung, Ka-

belwegen, Unterverteilungen und

Batterieanlagen angezeigt werden.

Fir Ihren Betrieb kdnnen wir Ihnen ein
Konzept erstellen und aufeinander
abgestimmte Systemldsungen anbieten.

#

——————— T Fenster

Brandabschnitte max. 1600 m*

Brandabschnitt 2

Prinzip einer Sicherheits- / Notbeleuchtung

uuuuuuuuuuu

Sicherheitsbe-
leuchtung ist
Arbeitsschutz

Prifen Sie Ihren Betrieb:

1. Gefahrloses Verlassen

Ist das gefahrlose Verlassen der
Arbeitsplatze bei Dunkelheit
maoglich?

Ja:

Die Ausgange mussen gekenn-
zeichnet sein

Nein:

Eine Sicherheitsbeleuchtung
mit mindestens ein 1 Lux Be-
leuchtungsstarke ist notwendig.

2: Unfallgefahr

Droht nach einem Netzausfall
beim Verlassen des Gebaudes
Unfallgefahr durch Hindernisse
oder einen unubersichtlichen
Fluchtweg?

Ja:

Eine Sicherheitsbeleuchtung
mit mindestens ein 1 Lux Be-
leuchtungsstarke ist notwendig.
An Arbeitsplatzen mit beson-
derer Gefahrdung ist eine Si-
cherheitsbeleuchtung von
mindestens 15 Lux Beleuch-
tungsstarke notwendig.

3. Zusatzliche Gefahrdung
Wenn es zum Beispiel sehr
wahrscheinlich ist, dass ein
Arbeitsplatz und die ihm zuge-
ordneten Fluchtwege verrau-
chen, liegt eine zusatzliche
Gefahrdung vor. In diesen
Fallen muss auBer der Sicher-
heitsbeleuchtung ein optisches
Sicherheitsleitsystem installiert
werden. 119




Beleuchtung

Protection Flat

Formate Einlegeleuchte verfligbar fir ModulmaRBe:
L/B 1200/600 mm, 1200/300 mm, 600/600 mm, notwendige Einbauhdhe 250 mm
Elektrik 230 - 240V, 50 Hz, Leuchtréhrentyp T5, Notlichtbetrieb auf Anfrage

m Wattage 600/600 mm 3/14 W oder 4/14 W, EVG
1200/300 mm 2/28 W oder 2/54 W, Multi EVG, 1200/600 mm 4/28 W oder 4/54 W, Multi EVG
Gewichte 600/600 mm ca. 4,8 kg, 1200/300 mm ca. 5,1 kg, 1200/600 mm ca. 8,4 kg

E Reflektoren Lichtverteilung direkt mittels prismatischem oder opalem Diffusor aus Acrylglas mit
Aluminiumrahmen natur eloxiert.

Schutzarten Schutzklasse 1, Schutzart IP54, anderer Leuchtentyp mit Schutzart IP65 auf Anfrage
H Montage Die Einlegeleuchte wird anstelle einer Deckenplatte in die Unterkonstruktion eingelegt.
Je nach verwendetem Leuchtentyp sind zuséatzliche Abhangungen wegen der Gewichtlast

zu berticksichtigen.

%@% Die Leuchte ist auch in LED-Version lieferbar.
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Efficient T5

2/80 Watt
Lichtstrom 12300 Lumen

Formate Leuchte: L/B/H 1497/269/150 mm, Tragschienensystem: Hohe 54 mm, Langen bis 6000 mm
Elektrik 230 - 240V, 50 Hz, Leuchtréhrentyp T5, Notlichtbetrieb auf Anfrage

b Wattage 2/80W, Industrie EVG

Gewichte Leuchte inkl. Reflektoren ca. 4,6 kg, Tragschiene inkl. Zubehor ca. 6,5 kg / Ifdm

g Reflektoren Lichtverteilung mittels opalem Hochleistungsreflektor aus Acrylglas schlagzah
oder Polycarbonat schlagfest

Schutzarten Schutzklasse Il nach VDE 0711/EN 60598, Schutzart IP65, staubdicht, strahlwassergeschiitzt
m Montage Die Leuchte kann als Einzelleuchte oder innerhalb eines Lichtbandsystems verwendet werden.

Die Lichtbander werden innerhalb der Tragschiene verdrahtet und kénnen von der Rohdecke
oder von der Schallschutzdecke abgehangen werden.

Standardausfiihrung der Leuchte mit:
pralux® Hochleistungs - Reflektoren
VA Clip zur Befestigung des Reflektors

Industrie EVG ,Tridonic”
wartungsfreundlicher XXL-Deckel
4-fach Kabeleinflihrung deckenseitig | 21




Beleuchtung

Mehr Licht mit weniger Energie
Weniger Leuchten durch
hohere Effizienz

Efficient LED

S
Formate Leuchte: L/B/H 1542/269/150 mm, Tragschienensystem: Hohe 54 mm, Ldngen bis 6000 mm
Elektrik 230 - 240V, 50 Hz, Hochleistungs LED, Trafo elektronisch, Notlichtbetrieb auf Anfrage

m Wattage 2/65W, totale Systemleistung 131W
Gewichte Leuchte inkl. Reflektoren ca. 4,6 kg, Tragschiene inkl. Zubehor ca. 6,5 kg / Ifdm

E Reflektoren Lichtverteilung mittels opalem Hochleistungsreflektor aus Acrylglas schlagzah
oder Polycarbonat schlagfest

Schutzarten Schutzklasse Il nach VDE 0711/EN 60598, Schutzart IP65, staubdicht, strahlwassergeschiitzt
H Montage Die Leuchte kann als Einzelleuchte oder innerhalb eines Lichtbandsystems verwendet werden.

Die Lichtbander werden innerhalb der Tragschiene verdrahtet und kénnen von der Rohdecke
oder von der Schallschutzdecke abgehangen werden.

Standardausfiihrung der Leuchte mit:
pralux® Hochleistungs - Reflektoren
VA Clip zur Befestigung des Reflektors

Industrie EVG ,Tridonic”
22 | wartungsfreundlicher XXL-Deckel
4-fach Kabeleinfihrung deckenseitig




1/150 Watt

Quadronius LED

Lichtstrom 12720 Lumen

Formate
Elektrik

= Wattage

Gewichte
n Reflektoren

Schutzarten

m Montage

Leuchte 1/150W: L/B/H 289/289/165 mm, Leuchte 2/150W: L/B/H 612/289/165 mm
230 - 240V, 50 Hz, Hochleistungs - LED, Konverter

1/150W oder 2/150W

1 - lampig 5,7 kg, 2 - lampig 11,6 kg

Lichtverteilung mittels verschieder Optiken als Raum-, Tief- oder Breitstrahler
Schutzscheibe ESG oder Polycarbonat schlagfest, verschiedene Lichtfarben moglich

Schutzklasse I nach VDE 0711/EN 60598, Schutzart IP65, staubdicht, strahlwassergeschiitzt
Die Leuchte kann in Pendelmontage oder direkt an Wand oder Decke befestigt werden.

Einsatzbereiche sind ungeschitzte AuBenbereiche, Logistikzentren, Industriehallen,
Kihlhduser (-30°C), Hochregallager.
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